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Einflihrung & Motivation \f@"\{, United Nation
Klimaschutzkonferenz COP 29 in 2024 WS¢ (limate Changd

11.11 — 22.11.2024
Baku, Aserbaidschan

-
* Queglleshttps://unfccc.int/cop29
Bildquelle: Joseba Grube, 500px via.wik'l'medj_a (unfccc.int)
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Einfuhrung & Motivation
Bisherige Erfolge der Klimaschutzkonferenzen

v - - - - AN - -
Starker Ausbau der Erneuerbaren Energien |
Technologien werden immer glinstiger

- - AN - AN - -
Elektrifizierung schreitet voran |
Elektromobilitat ist nicht aufzuhalten
L > 4 A A A A A >
- - - - - - -
Gesellschaft fordert Klimaschutz |
Immer mehr Demonstrationen und Klagen
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Einflihrung & Motivation

Klimaschutzkonferenz COP 29 in 2024 Climate Change

11.11 — 22.11.2024
Baku, Aserbaidschan

Inhaltlicher Schwerpunkt (unverandert):

& " Erwdrmung der Atmosphare auf 1,5°C begrenzen*: Auf
COP29 soll Uber die bestmdglichen Methoden diskutiert
werden. 2025 soll Energiebedarf Hochstwert erreichen.

Ziele der EU:

g = Neues, quantifiziertes und
kollektives Finanzierungsziel
beschlieRen (> 100 Mrd. US$).

= Verhandlungen Uber die
Ausgestaltung des globalen
CO,-Handels nach Artikel 6
des Pariser Abkommens

\ abschliel3en. 2
P CO,-Bilanzen notwendig e
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= Diskussion der uberarbeiteten Nationally Determined
Contributions (NDCs) and National Adaptation Plan (NAPs)

, = Festlegung einer weltweiten Klima-Finanzstruktur und
Angleichung Schadenfonds (,loss-and-damage®)

' B *globale Mitteltemperatur ggii. Periode 1850-1900
< >~ _—

T Qu'e\Ie:_mtps://unfccc.intc

Brdquelle: Joseba Grube, 500P% via _v!lkimedia (unfccc.int)

EinfuUhrung & Motivation P
Europaische Griine Deal (European Green Deal, EGD) &>

Alle Angaben ohne Gewahr. Die i sind keine iche und/oder iche Beratung und ersetzen diese auch nicht.

Modernen, ressourceneffizienten und
wettbewerbsfahigen Wirtschaft
schaffen, die

= bis 2050 keine Netto-Treibhausgase ]

Der europaische Griine Deal

Erster klimaneutraler Kontinent werden

mehr ausstoft,

= jhr Wachstum von der
Ressourcennutzung abkoppelt,

= niemanden, weder Mensch noch
Region, im Stich Iasst.

Eckdaten

Der erste Mindestens 55 % 3 Milliarden
klimaneutrale weniger zusatzliche Baume in derjfU bis 2030

Kontinent Netto-Treibhausgasemissionen bis
2030 gegeniiber 1990

bis 2050

CO,-Bilanzen notwendig I

Quelle: https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal_de
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Einfihrung & Motivation
EU-Kommission will anspruchsvolle Klimapolitik weiterfiihren

Alle Angaben ohne Gewahr. Die i sind keine i und/oder i Beratung und ersetzen diese auch nicht.

= Industriepakt (Clean Industrial Deal: CID) soll in
den nachsten drei Monaten formuliert werden.

= Wichtige Eckpunkte: (1) Vereinfachung der
Burokratie, (2) Entwicklung von Markten fir griine
Produkte und (3) Bereitstellung privaten Kapitals
fur grine Investitionen.

= Energieintensive Branchen: Vermeidung von Wett-
bewerbsnachteilen durch hohe Energiepreise.

= Carbon-Management-Strategie fortfihren: CCS
& EU ETS (auch nach 2030 zentrale Rolle)

= CBAM: Klimazoll soll ab 2027 schrittweise
eingefuhrt werden.

I CO,-Bilanzen notwendig I

Quelle: EU, Klimakommissar Hoekstra
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Einfuhrung & Motivation
Klimaneutrale Energieversorgung: Wichtige Schritte
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Treibhausgasbilanzen: Methodik
Eine Auswahl von Normen fur die Aufstellung von Bilanzen
Bilanzierung von THG-Emissionen auf Unternehmensebene:
» GreenhouseGas Protocol (GHG-Protocol)
= ISO 14064-1
[ —— -y
{ :
1
:“ Corporate Carbon Footprint |: Product Carbon Footprint
: = IS0 14064-1: THG Bilanzen Unternehmensebene : X
1 i i 1 = IS0 14067: THG-Bilanzen auf Produktebene
= IS0 14064-2: THG Bilanzen auf Projektebene 1 .
1 = GreenhouseGas Protocol (GHG) — Product Life Cycle
I = GreenhouseGas Protocol — Corporate Standard 1 .
1 . » . . I = 1SO 14040/44: Okobilanz
| = S0 14064-3: Verifizierung und Validierung von Berichten durch Dritte 1
| o o o e e e o e
Literatur: In Anlehnung an - Okotec Energiemanagement GmbH, 2021
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Treibhausgasbilanzen: Methodik

Eine Auswahl von Normen fiir die Aufstellung von Bilanzen

= [SO 14067-1

Bilanzierung von THG-Emissionen von Produkten:
= GreenhouseGas Protocol (GHG-Protocol)

[ EEEEEEEEEmEmEmEmEm=_—

1 1
B . 1
“ Corporate Carbon Footprint | : Product Carbon Footprint 1
1 1
= IS0 14064-1: THG Bilanzen Unternehmensebene 1 :
) . I = ISO 14067: THG-Bilanzen auf Produktebene

= IS0 14064-2: THG Bilanzen auf Projektebene 1 . 1
| * Greenhouse-Gas-Protocol (GHG) —Product Life Cycle 1
= Greenhouse-Gas-Protocol —Corporate Standard 1 M 1
o - ) ) = 1SO 14040/44: Okobilanz 1
= IS0 14064-3: Verifizierung und Validierung von Berichten durch Dritte : 1
S S, -
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Treibhausgasbilanzen: Methodik

Bilanzierung nach Greenhouse-Gas-Protocol (GHG-Protocol)

O

Kapitalgtiter

Scope 2
indirekt el

Scope 1
Im Unternehmen

Investitionen Scope 2

Bei den Energieversorgern
Transport &
Verteilung

Bezogene Elektrizitat, Dampf, Geschifts- scope 3 upstream
Heizung und Kihlung fiir die reisen A i
e A Nutfu:fgt; Bei den Lieferanten
Transport & \(’:ur tear =
fereitng Scope 3 downstream
Elpgekauﬁe‘ Angemietete oder Verarbeitung Bei den Kunden, den
Giter und Dienst- geleaste T
leistungen Sachanlagen verkaufter Giiter NUtzems der Abfall-
behandlung ...
Scope 3 downstream
Indirekte Emissionen Direkte Emissionen Indirekte Emissionen
Aktivitaten entlang der gesamten Wertschépfungskette
Literatur: In Anlehnung an - Okotec Energiemanagement GmbH, 2021
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Treibhausgasbilanzen: Methodik
Bilanzierung nach DIN EN ISO 14064-1

Unter-
nehmep

i

Kapitalgtiter
Kategorie 2
indirekt
Bezogene Elektrizitat, Dampf,

Heizung und Kiihlung fiir die
eigene Nutzung

Abfall

Geschafts-
reisen

Eingekaufte
Giiter und
Dienst-
leistungen

Angemietete
oder geleaste
Sachanlagen

Kategorie
Direkte Emissionen

Indirekte Emissionen

-~

1

Aktivitaten entlang der gesamten Wertschopfungskette

Kategorie 1

Im Unternehmen
Kategorie 2

Bei den Energieversorgern
Kategorie 3

Bei Transport, vor- &
nachgelagert

Kategorie 4
Bei den Lieferanten

Investitionen
Transport &
Verteilung

Nutzung
verkaufter
Giiter

Verarbeitung
Kategorie 5
Bei den Kunden, den

Nutzern, der
-------- Abfallbehandlung ...
Kategorie 5 Kategorie 6
Indirekte Emissionen Sonstiges
Literatur: In Anlehnung an - Okotec Energiemanagement GmbH, 2021
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Treibhausgasbilanzen Unternehmen
Vorgehensweise

Bilanzierungsrichtlinie festlegen: GHG-Protocol, z.B. weil
Hauptkunde es mdchte

Organisationsgrenze festlegen: Z.B. nur Unternehmen x GmbH
und Standort Y

N
Berichtsgrenze festlegen: Z.B. alle Treibhausgase, alle Prozesse,
Basisjahr ... ausgewahlte Produkte

/
™
Datenaufnahme: Anlagen, Produkte, Rohmaterialien, Aktivitdtsdaten,
Emissionsfaktoren ...
—
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Treibhausgasbilanzen Unternehmen
Beispiel Festlegung Berichtsgrenze

Lo o &

verarbe-

B tung .10 Ytruny
Scope o - Scope 3
INDIRECT DIRECT INDIRECT
| uestReam ]
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Treibhausgasbilanzen Unternehmen
Berechnung Scope 1 & Scope 2 (GHG-Protocol)
Ermittlung des Gesamtendenergiebedarfs eines Unternehmens

Unternehmensbegriff: Als Unternehmen im Sinne der §§ 8 und 9 EnEfG gilt jede Einheit, die eine wirtschaftliche
Tatigkeit ausubt. Ein Unternehmen ist hierbei die kleinste rechtlich selbsténdige Einheit, die aus handels- und/oder
steuerrechtlichen Griinden Biicher fiihrt und bilanziert, einschlieBlich ihrer Zweigniederlassungen, Filialen und Betriebe.

Fern- Solare
Strahiung

Kraftstoffe .- Erdgas

whrme Substrat

Biogas-
£y onage

Fahrreuge/
Baumaschinen

Solar-
Kollektor*

PV-Aniage
Windkraft

Strom.
[Netzbezug)

Endenergie: Derjenige Teil der eingesetzten
Primarenergie, der den Verbrauchern nach Abzug von
Energiewandlungs- und Ubertragungsverlusten zur
Verfligung steht, dabei gehéren Umgebungswarme oder -
kalte sowie Solarthermie nicht zur Endenergie

G o [

Primérenergie: Die Energie, die mit den urspriinglich
vorkommenden Energieformen oder Energiequellen zur

Verfligung steht.

(Abjwarme

[Ab}Warme [

strom I

ORC-Anlage

Bilanzierung Unternehmen

+
Weitergeleitete Energle

Literatur: BA!
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Erdgas + Kraftstoffe + usw.) — weitergeleitete Energie

Stand: 23.02.2024 | https://www.b
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Treibhausgasbilanzen Unternehmen
Berechnung Scope 1 & Scope 2 (GHG-Protocol)
Ermittlung des Gesamtendenergiebedarfs eines Unternehmens

Bei Berechnung des Gesamtend-
energiebedarfs innerhalb des Be-
trachtungszeitraums mussen samt-
liche handelsiiblichen Energie-
formen bericksichtigt werden.

Wird aus Erdgas, oder Neben- und
Abfallprodukte Energie gewonnen
und flr den Produktionsprozess
oder in anderen Bereichen im Unter-
nehmen genutzt, sind diese Energie-
mengen in der Bilanzierung des
Gesamtendenergieverbrauchs des
Unternehmens zu beriicksichtigen.

Umrechnungsfaktoren fir die
Ermittlung der Energiemengen sind in
den Merkblattern vorgegeben.

Energietriger Sta.udat'd— Heizwer_t il'.l ) Brennwert i.n )
einheit kWh/Standardeinheit kWh/Standardeinheit

Heizol leicht 1 9,94 10,6

Heizol schwer 1 10,9 11,3

Flussiggas kg 12,77 14,06

Erdgas (gemittelt L und H) m? 9,77 10,78

Steinkohle kg 8,36 8,6

Braunkohle kg 56 6

Ottokraftstoffe 1 9,02 9,92

Dieselkraftstoffe 1 9,96 10,66

Kerosin 1 11,89

Biomasse Holz kg 4,07 44

Pellets kg S 54

Biogas m? 5 7.5

Biodiesel 1 9,04 9,78

Wasserstoff m? 3 3,54

Strom kWh 1 1

Fernwiarme,/Fernkilte kWh 1 1

Literatur: BAFA
HSNR November 2024 | CO2-Bilanzen | Meyer | Folie
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Treibhausgasbilanzen Unternehmen

Berechnung Scope 1 & Scope 2 (GHG-Protocol)
Berechnung CO,-Mengen aus Gesamtendenergiebilanz

E=AxEF mit E

Tabelle 2: CO2-Faktoren der Energietré A
Energietrs Einheit €O, Faktor
Altol CO/MWh 0288
Biodiesel* CO/MWh 0,070
Bioethanol® 1CO,/MWh 0043 EF
Biogas* tC0/MWh 0,152
i Holz, trocken <20% CO/MWh 0027
Braunkohle CO/MWh 0,383
Deponiegas CO/MWh 005
Erdgas C0/MWh 0,201
Flissiggas CO/MWh 0239
Heizol leicht / Diesel C0/MWh 0,266
Heizol schwer COx/MWh 0,288 tagheas
Klirgas C0/MWh 0,05 Mathar
Klirschlamm CO/MWh 0010
Nah- / Fernwirme CO/MWh 0,280
Pellets CO/MWh 0,036
Rohbenzin C0/MWh 0,264
Steinkohle CO/MWh 0335
Strom (Effizienzmafnahme) CO/MWh 0,435
= — e
|[stzom (Emeuerbare Quellep 1C0,/MWh 0 ]
fasse TCO/NTWE 0,385
Wasserstoff (Ereuerbare Quelle)® tCO/MWh 0

Literatur: ,Informationsblatt Cf

= Emissionen in kg CO,-Aq

Aktivitatsdaten in Massen-, Volumen- oder
Energieeinheit

= Emissionsfaktor in kg CO,-Aq pro Massen-,
Volumen- oder Energieeinheit

Treibhausgaspotenziale in kg CO2-Aq

[gase

Lachgas

ewp,,, Methan

Werte |~ ® |

6,1%

[ |
o
Kohlendioxid 25

Bildquelle: UBA-Erklarfilm: Treibhausgase und Treibhauseffekt, 26.

Fir die internationale Treibhausgas-Emissionsberichterstattung wurde verbindlich
festgelegt, die GWP-Werte mit 100 Jahren Zeithorizont zu verwenden (GWP100).

Faktoren” | Herausgeber Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle | http://www.bafa.de/ | Stand:01.11.2023
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Treibhausgasbilanzen Unternehmen

Berechnung Scope 1 & Scope 2 (GHG-Protocol)

Tools

THG Tool

GREENHOUSE S
OGAS PROTOCOL | | ™ N e |

Calculation Tool

Eingabe der Energiebedarfe

letztes abgeschlossenes Jahr:

2020 | o9 [ oo |
Energicbedarf _|Emissionen __|Encrgicbedarf _|Emissionen | Energiebedarf

Klassifikati Energiet

. e awhy/a [ Y2 2 Y2 2
Erdgas 1.500.000,00 271,85 2.800.000,00 507,46 3.100.000,00 561,83
Biogas 1.000.000,00 178,55 500.000,00 89,27 - -

Scope 1
Strommix (DE) 523200000 381251 523200000  3.81251

Scope2  Emeuerbarer Strom 5.232.000,00 - -
Dampf und Warme - 5 -
fsummescoper | asoooom|  asoso]  swooenco]  soers|  sumoooco|  serss
fsummescopes | saseoom| - | soeoioco] ssusi] sasonco] ssisi]
fesame | __z7s200000] ___asoao] _ssszoon00] saoozs] esszooono] sz ]

2018 13% 87%

2019 14% 86%

2020 100% [1]

mSumme Scope 1 ®Summe Scope 2

9.000.000

2.000.000

7.000.000

£.000.000

5 00 s o0
5000000 | 523200000
4900000
2000000 J0ap
2.000.000 1,-m
3.100.000,00
1.000.000 20C0IR0 00

Energiebedarf [kWh/a]

Erdgas  =Bioges = Stommix(DE)  Emeuerbarer Stam

Erdgss wBicgss wStommix (OE) _» Emeusrbarer Strom

THG Emissionen :«
[tcoo/al e
o — 507,46

2018 2018
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Treibhausgasbilanzen Unternehmen
Berechnung Scope 1 (GHG-Protocol)

Berechnung CO,-Mengen aus der Produktion — MVO*

E=AxEF mit

z.B. Methode A (Input-Betrachtung):

Ebene 1: Fir die Berechnung des Emissionsfaktors wird anstelle von
Analyseergebnissen ein konservativer Wert von 0,2 Tonnen CaCO;
(entspricht 0,08794 Tonnen CO;) je Tonne Trockenton angewandt. Der
gesamte anorganische und organische Kohlenstoff des Tonmaterials gilt

E
A

Emissionen in kg CO,-Aq

Aktivitatsdaten in Massen-, Volumen-
oder Energieeinheit

EF = Emissionsfaktor in kg CO,-Aq pro
Massen-, Volumen- oder

als in diesem Wert enthalten. Zusatzstoffe gelten als nicht in diesem Wert Energieeinheit

enthalten.
*MVO = EU-Verordnung 2018/2066 uber die
Uberwachung von und die Bericht-
erstattung uber Treibhausgas-
emissionen gemaR der Richtlinie
2003/87/EG
ur: Standardfaktoren nach Art. Abs. 1 ¢) MVO fiir Emissionsfaktoren, Heizwerte und Kohlenstoffgehalte
HSNR Novem! ber 2024 | CO2-Bilanzen | Meyer | Folie 21
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Treibhausgasbilanzen Unternehmen
Berechnung Scope 3 (GHG-Protocol)

= Emissionen aus Transport von Roh- und Hilfsstoffen (vorgelagert)
= Emissionen aus Transport von Produkten und Halbwaren (nachgelagert)
» Emissionen bei den Lieferanten fir Roh- und Hilfsstoffen
= Emissionen bei den Kunden, den Nutzern, der Abfallbehandlung
= ... (siehe oben)
- Siehe nachste Folien

Gesamtemissionen Unternehmen = Emissioneng,, (Energie & Produktion)
+ Emissionengqpe,
+ Emissionenggqpes

ur: Standardfaktoren nach Art

s. 1 ¢) MVO fiir Emissionsfaktoren, Heizwerte und Kohlenstoffgehalte

HSNR November 2024 | CO2-Bilanzen | Meyer | Folie
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Treibhausgasbilanzen Produkte
Berechnung Scope 1, 2 und 3 (GHG-Protocol)
Aufteilung der Unternehmensemissionen auf Prozesse & Produkte
Rohstoffe (cradle-to-gate) Prozesse (gate-to-gate) Produkte (gate-to-grave)
Silizium, Siliziumcarbid, Aufbereitung der Rohstoffe, Formgebung, Geschirr, Fliesen, Ziegel,
Schlicker, Ton, Kaolin Trockner (ausharten), Brand (Vakuum-ofen, Steinzeugrohre, technische
Quarzsand, Bentonit ... Sinterung), Sandstrahlen, Frasen ... Keramik...
Rohmaterial 3 Prozess 5 |— Prozess ...
Rohmaterial 1 |——— Prozess 1 Prozess 3 —+
% AT A4l
Rohmaterial 2 11 v 1 | 1 | Prozess4
Emissionen aus Gewinnung, %; Prozess 2 : : f Emissionen aus Verteilung,
Vorverarbeitung ... I A I I I Nutzung, Entsorgung
Hilfsstoffe: Energie, Wasser, Binder, Produkttréager, Schalen ...
|< cradle-to-grave >|
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Treibhausgasbilanzen Produkte
Scope 1 & 2 (GHG-Protocol) — groRe Herausforderung:
Aufteilung der Emissionen

Datenquellen / Hilfsmittel
= Rechnungen / Messungen von Energielieferanten

= Messwerte einzelner Anlagen, Prozessleitsystem .

= Energiedatenmanagementsystem mit Zahlern

= Schatzungen

)

*

Messobjekte
Produktionsanlagen

Nebenanlagen, wie Heizung, Klimaanlage, Beleuchtung,
Kalteanlage, Dampferzeuger ... PV-Anlage ...

HSNR November 2024 | CO2-Bilanzen | Meyer | Folie 25 M= s Hochsehule Niederrhei
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Treibhausgasbilanzen Produkte
Scope 3 (GHG-Protocol) — Noch groRere Herausforderung:
Daten ermitteln

= Lieferanten (i.d.R. ,,cradle-to-gate“-Analyse):

z.B. Siliciumcarbid 4,2 kggo,.44/kgsic (Scope 1) bzw. 5,3 kggo,.44/kgsic Mit Transport
(Scope 1-3)

z.B. recyceltes Siliciumcarbid 0,75 kgcop-aq/Kgsic (Scope 1)

z.B. RuB 5,25 Kgco,-4¢/KIruncarbonsiack (Scope 1-3)

= Datenbanken / Software

BAFA Informationsblatt CO,-Faktoren (i.d.R. ,cradle-to-gate“-Analyse
(file:///C:/Users/Meyer/Downloads/eew_infoblatt_co2_faktoren_2023.pdf)

IPCC-Berichte, ghg-protocol, andere Unternehmen
LCA-software SimaPro, Ecoinvent, GEMIS, ProBas, DEFRA, EcoTransIT, Ecoinvent ...
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Treibhausgasbilanzen Produkte
Berechnung Scope 1-3 (GHG-Protocol)
Beispiel (cradle-to-gate) mit Verbesserungen

Emissionsquelle (E = A x EF, Scope 1-3) Wert MaRnahme Neuer Wert
Rohmaterial 1 (inkl. Transport) 15.000 teo28q  @nderes Material 3.000 teop-4q
Rohmaterial 2 (inkl. Transport) 780 teoo-ig anderer Lieferant (Transportweg) 600 toop.4q
Prozess 1 (inkl. aller Hilfsstoffe) 450 teonnqy  LED-Beleuchtung (gilt fur alle) 400 teoz-aq
Prozess 2 (inkl. aller Hilfsstoffe) 18.000 teoo.iq Warmeriickgewinnung 8.000 tpos g
Prozess 3 (inkl. aller Hilfsstoffe) 3.750 teoziq PV-Strom, Warmepumpe Halle 0 tooo-aq
Dienstreisen (20.000 km) 2.920tco05q  Elektro-PKW mit EnE-Strom (teilw.) 1.820 toop 44
Fuhrpark (2.200 km) 320 tegouq  Gruner” Transport 140 toop aq
Summe 41190 teo, 3,  Summe 13.960 teoz.4q
Product Carbon Footprint 5,492 t.q, aq tprodukt Product Carbon Footprint 1,861 tco,.iq /terodukt
oder “partieller Product Carbon Footprint”
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Einflihrung & Motivation
Methodik — Erstellung von Treibhausgasbilanzen
‘ ‘ Treibli@tisgasbilanze nternehmen

"
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Fazit & Ausblick

= Neben politischen Vorgaben erhdhen Kunden den Druck, Verantwortung fiir die mit den
Produkten verbundenen THG-Emissionen zu Ubernehmen.

= Fir die Berechnung von Corporate Carbon Footprint (CCF) oder Product Carbon
Footprint (PCF) missen die Methodik (Bilanzierungsrichtlinie, z.B. ghg-protocol) festgelegt,
Untersuchungsobjekt (Organisations- & Berichtsgrenzen) und zu betrachtende Treibhaus-
gase definiert sowie Material- und Energiefliisse sowie Emissionsfaktor ermittelt werden.

= Meistens wird ein ,partielle PCF* berechnet, da das Produkt vielfaltig verwendet wird und die
Nutzen der Endprodukte sich voneinander unterscheiden bzw. nicht immer bekannt sind.

= Direkte (Scope 1 — Energie & Produktion) und indirekte Emissionen (Scope 2) sind i.d.R.
einfach zu ermitteln — und auch gut beeinflussbar.

= Die Lebenswegphasen Rohstoffgewinnung und Konstruktion (Scope 3 upstream) sowie
Verteilung, Nutzung und Entsorgung (Scope 3 downstream) machen oft den grofiten Teil
eines PCF-Wertes aus — und sind am wenigsten vom Unternehmen zu beeinflussen.
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Kontakt

Hochschule Niederrhein

Obergath 79, Gebaude J ‘

47805 Krefeld //f\\\

Tel: +49 (0)2151 822-6693 SWK . Hochschule Niederrhein
University of Applied Sciences
SWK E?

Prof. Dr. Jorg Meyer Institut fiir Energietechnik und

joerg.meyer@hs-niederrhein.de Energlemanagement

Tel: +49 (0)2151 822-6691 Institute of Energy Technology and

Mob: +49 (0)1577 2186678 BN MEREE
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Vorstellung Hochschule
Hochschule Niederrhein

R
1971 233 363
Griindung P“lff:fse‘;rs'g:‘::& Wiss. Mitarbeitende 1 O
] Mio. €
rsprung i
knapp 14.000 1855 drilt:t(r)r:isttc:IL}ggﬁich

Studierende

10 Fachbereiche 87 Bachelor- & 27 Masterstudiengange
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Vorstellung Institut und Mitarbeitende
SWK E? - Institut fur Energietechnik und Energiemanagement
L Forschende Wiss. ]
Griindung Professoren Mitarbeitende bis
Forschungs-
>4() |
‘ Projekte
- Abschluss- 2 > 950 . OOO € jahrlich
~ arbeiten Labore Eingeworbene Mittel jahrlich
jahrlich
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Vorstellung Hochschule, Institut und Mitarbeitende
SWK E? - Institut fur Energietechnik und Energiemanagement

® Fernwarme Projektpartner, ® [ndustriebetriebe
® \Warmepumpen Forschungsobjekte Q ® Energieversorger
® Energiespeicher ® Gewerbeimmobilien
® Kraftwarmekopplung ® Stadte & Kommunen
® Kraft- und Heizwerke
® Erneuerbare Energien SWK E?2
® Warme- und Kaltetechnik Institut fiir Energietechnik und Energiemanagement
® Energiemarkte Energiesystemanalyse ©\ ® Sektorenkopplung
® Energiemanagement & Marktentwicklung ﬁm ® Mobilitatskonzepte
@ Stromlastmanagement / |. Transformationspfade
® THG-Management | CO,-Bilanzen ©® Auditierung
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